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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und Verfahren zur Aufbereitung von feinkomigem 

eine Vorrichtung zur Behandhmg einzelner Materialien Baustoffrohgut 
und deren Gemische zwecks Bereitung von f einkornigen 

Materialien fur das HersteUen von Baueiementen, wie 

z. B. Blocks, Ziegeln, Tafeln, StraBenpflasterplatten, 5 Anmelder 
Bauteilen fur wassertechnische Bauarbeiten, Pfeiler 

und Trager fiir Industriebauten u. dgl., sowie zur Her- Johannes A. Hint, Tallin (Sowjetunion) 

stellung von kleineren Baueiementen, wie Boden- und Vertreter 
Wandfliesen, Dachziegeln, Rohren usw. 

Bis jetzt war es bei der Herstellung von Bau- und io Dipl.-Chem. L. Zellentin, Patentanwalt, 
Konstruktionsteilen, z. B. Blocken, Ziegeln, gebrauch- Ludwigshafen/Rhein, Rubensstr. 30 

lich, Zuschlagstoffe einer gewiinschten KorngroBe zu 

verwenden und derartige Zuschlagstoffe grundlich mit Ms Erfinder benannt . 

einem Bmdemittel zu vermengen und danach die T , . YT . A _ „. /0 . A . x 

Mischung in bekannter Weise zu gieBen. . 15 Johannes A. Hint, Tallin (Sowjetunion) 

Wahrend dieses Verfahren fiir die Herstellung ge- " — — - — 

wisser Typen von Bau- oder Konstruktionselementen 2 
gut geeignet ist, sind die Druckfestigkeit und andere 

physikalische Eigenschaften dieser Elemente durch die Desintegrator behandelt. Dabei sollen den Partikelchen 
Eigenschaften des angewendeten Materials begrenzt, 20 der Rohmaterialien nacheinanderfolgend mindestens 
so daB eine Erhdhung der Druckfestigkeit und der drei StdBe in Intervallen von nicht mehr als 0,05 Se- 
physikalischen Eigenschaften solcher Bau- oder Kon- kunden mit einer Geschwindigkeit von wenigstens 15 m 
struktionselemente einen technischen Fortschritt be- pro Sekunde (mit dem Schlagkorper oder miteinander) 
deuten wiirde. versetzt werden bei gleichzeitiger Vermengung der 

Bis zum Aufkommen des in der Erfindung darge- »5 Komponenten in einer Aufschlammung, wobei die 
legten Arbeitsverfahrens und der Verbesserungen der GroBe der besagten Partikeln 5 cm vorzugsweise nicht 
Vorrichtung konnten hochaktivierte und homogeni- ubersteigen soli. 

sierte Mischungen nicht bereitet werden. Die Erfindung wird an Hand der Zeichnungen naher 

Es ist einzusehen, daB eine hohe Aktivierung und erlautert. 
Homogenisierung von Gemengen zur Bearbeitung 30 Fig. 1 zeigt einen Desintegrator in schematischer ^ 
qualitativ hochwertiger Baumaterialien notwendig ist, Darstellung; 

wie z. B. zur Herstellung von Kalksandblocks, Ziegeln F i g. 2 zeigt ein Schema der Bewegung eines Teil- 
usw. Die f riiher dazu benutzten Ausriistungen, nament- chens zwischen zwei angrenzenden Staben eines 
lich Kugelmiihlen, Hammermiihlen, Vibrationsein- Desintegrators. 
richtungen und andere Vorrichtungen, genttgen nicht. 35 Das Verfahren gemaB der Erfindung umfaBt vor- UJ 

DemgemaB ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein zugsweise die Bereitung feinkornigen Materials, das — 1 
Verfahren zur Bereitung feinkorniger Materialien zur Verwendung finden kann zum GieBen von Bau- und CQ 
Verwendungbeim GieBen von Bau- und Konstruktions- Konstruktionselementen, wie z. B. Blocken, Ziegeln, ^ 
elementen zu schaffen, die eine wesentlich groBere Wand- und Fuflbodenteilen und anderen Formbau- ~ 
Druckfestigkeit und andere Eigenschaften besitzen, als 40 teilen, die eine groBe Dichte aufweisen und deren ^ 
dies bisher fiir die gleichen Materialien moglich war. Druckfestigkeit 2000 kg/cm 2 iibersteigt. Eine solche ^ 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ver- hohe Druckfestigkeit hat es im Bauwesen bei Bauele- ^ 
fahren zur Bereitung feinkorniger Materialien zur Ver- - menten dieser Art bisher nicht gegeben. ^ 
wendung beim GieBen von Bau- oder Konstruktions- Das erfindungsgemaBe Verfahren kann aber auch (fl 
elementen zu schaffen, wobei die hergestellten Bauele- 45 zur Hei stellung von porosen und Schaum-Bauele- } j ] 
mente eine wesentlich groBere Druclrfestigkeit haben, menten verwendet werden. CQ 
als dies bisher moglich war, und in denen der Gehalt an Es hat sich herausgestellt, daB sich diese verbesserten 
Binderaitteln, wie z.B. Kalk, auf Grund der Akti- Resultate erreichen lassen, indem man die Teilchen der 
vierung der Rohmaterialien im Vergleich zu den kornigen Materialien entsprechend der Erfindung einer 
ublichen Mengen wesentlich reduziert wird. 50 Aktivierung unterwirft, und zwar durch eine Folge 

Diese Aufgaben werden erfindungsgem&B dadurch von SchlSgen einer gewissen Geschwindigkeit und 
gelSst, daB man die Baustoffrohgutteilchen in einem innerhalb eines bestimmten Zeitintervalls. Durch diese 
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Behandlung erhalt das Material neue und bisher unbe- 
kannte betrachtlich verbesserte Eigenschaften. 

Bei der Ausftihrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens wird das Material in dem gewtinschten Ver- 
haltnis eingesetzt und den aufeinanderfolgenden 5 
Schlagen ausgesetzt, wobei das Verfahren als fort- 
laufender ArbeitsprozeB ausgefiihrt werden kann. 

Es hat sich auch herausgestellt, daB bei der Durch- 
fuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens sich ein 
grundlicheres Vermischen dieser Materialien ergibt, 10 
als dieses vordem auf dem herkSmmlichen Wege 
moglich wan Dieses ist besonders vorteilhaft bei der 
Vermengung eines Bindemittels, wie z. B. Kalk oder 
Zement, mit den Materialien, da sich aus diesem grtind- 
licherem Vermengen ein vollstandiges Bedecken jedes 15 
Partikelchens des Zuschlagstoffes durch das Binde- • 
mittel ergibt, urn ein Material zu liefern, das die vor- 
erwahnten verbesserten Qualitaten hat Weiterhin 
kann die Ausftihrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens in Anwesenheit von Feuchtigkeit oder mit Wasser- ao 
zusatz erfolgen, so dafl sich ein Material ergibt, das 
direkt in eine Form eingefullt werden kann; wodurch 
sich ein besonderer Mischvorgang ertibrigt. 



Es wird festgestellt, daB die Anwendung dieses Ver- 
fahrens nicht nur auf die Verwendung einiger spezieller 
Materialien wie Sand und Kalk begrenzt ist, sondern 
es ist anwendbar auf jede Art von Bauraaterialien, 
deren Eigenschaften in dem BearbeitungsprozeB ver- 
bessert werden sollen. 

Vor der Angabe spezieller Beispiele ist es zweck- 
maBig, im einzelnen auf die Ausbildung der fur die 
Ausftihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens ver- 
wendeten Vorrichtung (Desintegrator) einzugehen. Der 
verwendete Desintegrator enthalt als Zerkleinerungs- 
teile in einem Gehause entgegengesetzt rotierende 
Scheiben mit in konzentrischen Kreisen angeordneten 
Staben. Dabei sind die Stabe der Rotorscheiben (Stab- 
kr§nze) mit derartigen Zwischenraumen angeordnet, 
daB die Teilchen den Kranz nicht verlassen kflnnen, 
ohne mit den Staben zusammenzustoBen (s. 
Fig. 2). 

Es ist gefunden worden, daB das Teilchen mit jedem 
Kranz der Stabe zusammenstdBt, wenn der maximal 
zulassige Zwischenraum P X P\ zwischen den Staben 
eines Kranzes *m« (F i g. 2) durch die folgende Fonnel 
errechnet wird: 



2R« 



1 + 



(Rm-i + r)n m 



(i) 



worin 30 technik, wie sie fruher ausgefuhrt wurde, z. B. in 

(iy^m-der Abstand zwischen den Mittellinien KuptoOUcn, Hamm» oder Schlagmuhlen ^ und 
benachbarter Stabe des Kranzes »»«, in Vihrtawn^ 

Zentimeter. ftir dlc Behandlung von Sand in Verbmdung mit 

einem Binder, sondern auch ftir die Behandlung von 
R m = der Radius des Stabkranzes mm«, in Zenti- 35 Sand allein. Die Tatsache, daB ein Binder zusammen 
meter, mit Wasser eingemischt werden kann, ist ein weiterer 

*m-i = der Radius des Stabkranzes >m-l«, in Vorteil der Ausftihrung der Erfindung. 

Zentimeter. I m folgenden werden einige weitere Angaben g&- 

, « . , macht, um die bekannten Zerkleinerungstechniken, 

r = der Radius des Stabs, m Zentimeter. 40 KugeI _ und vibrationsmuhlen, mit dem erfindungs- 

n m = die Drehzahl des Stabkranzes wn«, in UpM, gemaBen Verfahren zu vergleichen. Es ist dabei fest- 
n m - x = die Drehzahl des Stabkranzes in 5 worden daB der in verschiedenen Maschinen 

UpM. zerklemerte Sand sich m mehrfacher Beziehung von- 

einander unterscheidet. * 

Die Abstande zwischen den Staben in den einzelnen 45 In einem Desintegrator wird jedes Sandkorn unab- 
Stabkranzen nehmen also von innen nach auBen zu, hangig von der Ait der anderen K5mer durch StdBe 

Um ein feinkorniges Material mit den zuvor ange- der Desintegratorstabe zerkleinert. Wenn der Sand f % 
gebenen Eigenschaften zu erhalten, werden Durch- auf diese Weise zerkleinert wird, weisen die sich daraus 
messer, Umdrehungszahl und die Anzahl der Stab- ergebenden Teilchen bei jedem Zerkleinerungsgrad £tj 
kranze sowohl des auBeren als auch des inneren Rotors 50 identische Formen auf. In einer Kugelmuhle werden w 
so gewahlt, daB wenigstens drei aufeinanderfolgende aber zuerst die groBen Korner zerkleinert, in einer yj 
StoBe auf jedes Teilchen mit einem Zeitintervall Vibrationsmtihle werden auf Grund der schwachen _J 
zwischen zwei aufeinanderfolgenden StoBen von Kraft der StoBe praktisch nur die groBen Korner abge- flQ 
hochstens 0,05 Sekunden gewahrleistet sind. AuBerdem schliffen. <f 
soil die lineare Geschwindigkeit der Stabkranze (des 55 Die Teilchen des in einer Kugelmuhle zermahlenea J 
auBeren und des inneren Rotors) und damit die Ge- Sandes weisen einen hohen Prozentsatz von Winketa ^ 
schwindigkeit der Teilchen beim ZusammenstoBen mit von annahernd 90° zwischen den Stirnflachen der > 
den Stfiben oder gegeneinander wenigstens 15 m/s be- Korner auf; wahrend die Anzahl solcher Winkel bei ^ 
tragen. einem im Desintegrator zerkleinerten Sand nur halb 

Es ist hierbei festzustellen, daB die obigen drei Be- 60 so groB ist 
dingungen: Anzahl der StaBe, Zeitintervall und Auf- AuBerdem hat sich herausgestellt, daB sich in der yj 
treffgeschwindigkeit, zugleich eingehalten werden granulometrischen Verbindung des mittels des er- 
sollen. findungsgemSBen Verfahrens zermahlenen Sandes be- 

Das so erhaltene Gemisch wird geformt und die trachtliche Verbesserungen im Vergleich zum nach den 
NaBformlinge werden im Autoklav behandelt. 65 fruheren Verfahren zerkleinerten Sand ergeben haben. 

Es ist beobachtet worden, daB viele Eigenschaften Dies und andere verbesserte Faktoren, welche durch 
des Sandes durch die dargelegten Behandlungen ge- das Zermahlen des Sandes in einem Desintegrator an 
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maschinen crhalten werden, gestatten die Herstellung 
von Produkten — wie z. B. aus Sand und Kalk — die 
wesentlich verbesserte Druckfestigkeitseigenschaften 
aufweisen (vgl. Tabelle). 

In der Tabelle sind Vergleichsteste aufgefuhrt, 5 
welche durch Behandhmg des Sandes in dem in der 
Erfindung dargelegten Desintegrator, in einer Kugel- 
muhle und in einer Vibrationsmiihle so durchgefiihrt 
wurden, daB fur jeden Test die gleiche spezifische Ober- 



flache des Sandes erreicht wurde. GemaB jedera Test 
wurde der zerkleinerte Sand mit einer gewissen Menge 
geltischten Kalks vermischt, welcher die gleiche CaO- 
Aktivitat hatte. Das erhaltene Gemenge wurde mit der 
gleichen Verformungsfeuchtigkeit bei verschiedenen 
Verformungsdriicken in Teststticke gegossen, so daB 
alle das gleiche Volumgewicht hatten. Die Test- 
stticke wurden dann in einem Autoklav 8 Stunden bei 
10 atm behandelt 



ZcrkleinerungsgerSt 


Op m pn cppj 

\J CI 1 Iw IgWW 

Spezifische 
Oberflache 
des Sandes 

cmVg 


2enschaften 

hWiflW MM WWII 

Aktivitat 
%CaO 


Formungs- 
feucbtigkeit 

% 


Formungs- 
druck 

kg/cm* 


Druck- 
festigkeit 

kg/cm* 


Druckfestigkeit, bezogen 
auf dasjenige Muster, 
welches aus in einer 
Kugelmiihle zennahlenem 
Sand erhalten wurde 
(dieses als 100 angenommen) 








Volumgewicht des Musters: 












1,5 g/cm s 
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Volumgewicht des Musters: 












1,7 g/cm 3 








400 


8,5 
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605 
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13 


567 


579 


104 








Volumgewicht des Musters: 












1,9 g/cm 3 








400 


8,5 


7 


286 


434 


182 




400 


8,5 
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300 


239 


100 




400 


8,5 


7 


175 


376 


157 



Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, erwies sich die 40 Die Bestandteile wurden in den Desintegrator 

Druckfestigkeit der Teststttcke aus dem Sand, der im gegeben, wobei der Prozentsatz des aktiven CaO im 

Desintegrator behandelt wurde, in jedem Fall als Gemisch 16% betrug, (8% Feuchtigkeit). 

grfiBer als diejenige, die bei einer Behandhmg in einer Aktivierung durch fiinf StoBe bei 140 m/s Geschwin- 

Vibrationsmiihle zu verzeichnen war. Der Unterschied digkeit 

in der Druckfestigkeit belief sich in einigen Fallen bis 45 Das Gemenge wurde durch Pressen auf 1,8 t/m 3 

auf 80%. verdichtet. BenStigter PreBdruck 180 kg/cm 2 . Die 

Die in der Tabelle aufgezeigten Daten bestatigen Produkte wurden im Autoklav 7 Stunden bei einem 

gerade die Wichtigkeit der Zerkleinerung des Sandes Druck von 12 atm behandelt. Druckfestigkeit des 

als Mittel zur Erhohung der Aktivitat, wobei der Urn- fertigen Produkts 1100 kg/cm 2 , 
fang des Zerkleinerns abh&ngig ist von den Eigen- 50 

schaf ten des Desintegrators, der das in dieser Erfin- B e i s p i e 1 2 

*l8^ die Grundge- Rohmaterialien : die gleichen wie im Beispiel 1 

danken der Erfindung klargelegt wurden, werden im Die Bestandteile wurden in den Desintegrator ge- 

folgenden einige Beispiele gebracht, in denen sich 55 geben;Gehalt des CaO im Gemenge 18,5%, Feuchtig- 

Gewichtsprozentsatze auf das trockene Gemenge keit = 8%. Aktivierung durch sieben StoBe bei 

beziehen. 160 m/s Geschwindigkeit. Dichte = 1,85 t/m 3 ; be- 

nStigter PreBdruck 320 kg/cm 8 . Die Rohprodukte 

Bei spiel 1 wurden im Autoklav 10 Stunden bei 12 atm Druck 

Verwendete Rohmaterialien: 6 ° behandelt Druckfestigkeit des fertigen Produkts 

1930 kg/cm 2 . 

a) Standard-Sand (Quarz), Beispiel 3 
SiO 2 -Gehalt95%,spezifischeOberflachel00cm 2 /g n . , . r , 

(die spezifische ObeVflSche wurde mit dem Blain* Rohmatenahen: die gleichen wie im Beispiel 1 

Gerat gemessen), G 5 Di e Bestandteile wurden in den Desintegrator ge- 

ua nil i VP ric:iertf»r arfnschterKalV nlrtiv^r^n — 7no/ geben, der Gehalt des aktiven CaO im Gemenge betrug 

b) P ulvensiertergeloschterKalk,aktivesCaO~70 A» Feuchtjgkeit 9 o /q . Aktivierung durch 7 StoBe 

c> WflQQftr hat IfiOm/s Oeschwindtekeit Dichte = 1.85 t/m 3 . 
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benatigter Fonnungsdruck 370 kg/cm 2 . Die rohen 
Produkte wurden 12 Stunden im Autoklav bei einem 
Druck von 12atm behandelt Druckfestigkeit des 
fertigen Produktes 2450 kg/cm 2 . 

Beispiel 4 
Rohmaterialien: die gleichen wie im Beispiel 1 
Die Bestandteile wurden in den Desintegrator ge- 
geben, der Gehalt des aktiven CaO im Gemenge betrug 
22,0% mit 10% Feuchtigkeit Aktivierung durch 
sieben StoBe bei einer Geschwindigkeit von 200 m/s. 
Dichte = 1,90 t/m 3 , benotigter Fonnungsdruck 550 
kg/cm 2 . Die Rohprodukte wurden 16 Stunden im 
Autoklav bei 12atm behandelt Druckfestigkeit des 
Fertigproduktes 3250 kg/cm 2 . 

Beispiel 5 
Verwendete Rohmaterialien: 

a) Standard-Sand, Si0 2 -Gehalt 95%, spezifische 
Oberflache = 100 cm 2 /g, 

b) zermahlener ungel5schter Kalk, aktives CaO 
= 90%, 

c) pulverisierter, geloschter Kalk, aktives CaO 
= 70%, 

d) Wasser, 

e) Aluminiumpulver. 

Samtliche Bestandteile wurden in den Desinte- 
grator gegeben, der Gehalt des aktiven CaO im Ge- 
menge belief sich auf 20%, wovon vier Zehntel auf 
geloschtem und sechs Zehntel auf ungeloschtem Kalk 
zuruckzufiihren waren. Wassergehalt im Gemenge 
28%- Aluminiumpulver 0,015%- Aktivierung durch 
sieben StoBe bei einer Geschwindigkeit von 140 m/s. 

Das behandelte Gemenge wurde durch Einfullung 
in Metallformen geformt Nach dem Festwerden 
wurden die Rohprodukte 12 Stunden im Autoklav bei 
einem Druck von 12 atm behandelt. Dichte der sich 
daraus ergebenden Produkte 1,20 t/m 3 , Druckfestig- 
keit 510 kg/cm 2 . 

Beispiel 6 
Verwendete Rohmaterialien: 

a) Sand, Si0 2 Gehalt 76%, 

b) pulverisierter, geloschter Kalk, aktives CaO 
= 70%, 

c) Wasser. 
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Die Bestandteile wurden in den Desintegrator ge- 
geben, der aktive CaO-Gehalt im Gemenge war 12% 
(13% Feuchtigkeit). Aktivierung durch funf StoBe bei 
einer Geschwindigkeit von 80 m/s. 

Das Gemenge wurde mit Vibrationspressen geformt; 
Vibrationsfrequenz 3000 pro Minute, Amplitude 
0,45 mm, PreBdruck 6,5 kg/cm 2 Die Rohprodukte 
wurden 9 Stunden im Autoklav bei einem Druck von 
12 atm behandelt Dichte des fertigen Produkts 
1,92 t/m 8 , Druckfestigkeit 1080 kg/cm 2 . 

Der hier beschriebene Desintegrator ist nur als Bei- 
spiel gedacht. Es konnen noch andere Desintegratoren 
zur Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
verwendet werden, ohne jedoch von der Grundidee der 
Erfindung abzuweichen. 

Die Tabelle und die Beispiele dienen lediglich zur 
Erlauterung der Erfindung. 

Patentanspriiche: 

1. Verfahren zur Aufbereitung von feinkornigem 
Baustoffrohgut, z. B. Sand, fur die Herstellung von 
durch Bindemittel gef ormten Baustoffen, wie Kalk- 
sandstein, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Baustoffrohgutteilchen in einem Desinte- 
grator behandelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rohgutteilchen zusammen mit 
dem Bindemittel in Gegenwart von Wasser be- 
handelt werden. 

3. Desintegrator zur Durchfuhrung der Ver- 
fahren nach Anspruch 1 oder 2, bestehend aus 
mindestens zwei konzentrisch ineinandergreifenden, 
relativ zueinander umlaufenden Stabkrinzen, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abstande zwischen 
den Staben in den einzelnen Stabkrtozen von innen 
nach auflen zunehmen. 

4. Desintegrator nach Anspruch 3, gekenn- 
zeichnet durch entgegengesetzt zueinander 
rotierende Stabkranze. 
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